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1 Область применения

настоящие технические ус_,lовия (лачее Ту) распространяются на
конденсаторы оксидно-элеюролитические алюминиевые к50-105, полярные.
постоянной емкости (дапее конденсаторы). предназначенные для внутреннего
монтажа и для работы в цеIUIх постоянного и пульсирующего тока вторичных
источников питания и преобразовательной техники.

Конденсаторы! поставляемые по данным ТУ. должны соответсl liotsа.tь
требованиям. приведенныNl в соответств,чющих разделах настоящих ТУ.

Конденсаторы изготавливают в Iс-Iиматическом испо.лнении УХЛ 5.1 по
гост 15150.

Конденсаторы предназначены:
- для {еханизированной сборки аппаратуры:
- д.rя ручной сборки аппаратуры.
Термины" опреде"rIения и сокращения в области конденсаторов. при\{еняемые

в ТУ, у,становлены ГОСТ Р 57 4З'7 с дополнениями и уточнениями" приведенными в

Приложении А.

2 Нормативные ссылки

В настоящих ТУ испо;rьзованы ссылки на нормативные док)i l\{енты.

приведенные в таблице Б.1 (при.-rожение Б).

3 Классификация, основные параметры и размеры

3. l По конструктивному исполнению конденсаторы являются уп"цотненными,
в изолированном atлюминиевом корпусе цилиндрической формы с радиа,цьными
(однонаправленными) самофиксирующимися выводами.

3.2Номина.rьная емкость конденсаторов С,,о", до",Iжна соответствовать
значениям. указанным в таблицах 3.1 и 4. 1 .

.Щоцчскаемое отIсцонение емкости - + 20 Уо.

3.3 Номинапьное напряжение конденсаторов lJ"on, до,lжно соответствовать
значениям. укiванным в таблицах 3.1 и 4.1.

3.4 основные размеры конденсаторов должны соответствовать значениям"

,чказанным в таблице 3.1.
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Т а б ",l и ц а 3.1 - Основные параметры и рiвN,Iеры

U"..,. в С**,. мкФ
Размеры в l,tM Масса, г.

не болееD н

400 330

50 48

25 50 52

30 10 50

35 30 бt)

450

120
2,2 30 35

25 25 30

220
22 40 45

25 з5 ,l0

З.5 Условное обозначение конденсаторов при закше и в конструкторской
докчментации дру,гой продукции до,,lжно состоять из:

- слова <Конденсатор):
_ сокращенного усJовного обозначения;
- полного обозначения номинатьного напряжения по ГОСТ 28884;
- по.цного обозначения номинальной емкости по ГоСТ 28884:
- допускаемого откпонения от номинfulьной емкости + 20 %о по ГОСТ 28884;
- габаритного размера (D х Н. мм х мм);
- б,чквы <И> (изо"lrированные конденсаторы):
- обозначения настоящих Ту.
Примеры условного обозначения:
Конденсатор К50-105 - 400 В 330 шФ (+20) О/о- (22 х 50) - И ЕВАЯ.673541.065ry.

4 Технические требования

4.1 Общие требования
z1.1.1 Конденсаторы должны соответствовать

технических условий ЕВАЯ.673511.065ТУ и

требованиям настоящих
комплекта документации

ЕВАЯ,673541.065. l,твержденных в установленном порядке.

4.2 Требования к конструкции
4.2.1 Общий вид. габаритные. установочные и присоединительные размеры

конденсаторов до"'Iжны соответствовать габаритному чертеж,ч ЕВАЯ.673541.065ГЧ,
при.цагаемом.ч к настоящим ТУ. Перечень при"цагаемых док)rментов приведен в

Приложении В.
4.2.2 Основные размеры конденсаторов должны соответствовать значениям.

,чказанным в таблице З. 1 .
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4.2.3 Внешний вид конденсаторов должен соответствовать описанию
внешнего вида, приведенному в Приложении Г.

4.2.4 Масса конденсаторов должна соответствовать значениям, ,чказанным в
таб.пице 3.1.

4.2.5 ВыводЫ конденсатороВ. вкJIючаЯ Mec,l,a их соединения, до,цжны
выдерживать без механических повреждений воздействие растягивающей си,rы,
направленной вдоль оси вывода.

4.2.6 Выводы конденсаторов при соблюлении режиIIов пайки должны
об"rадать паяемостью без допо.цнительного облуживаниJ{ в течение 18 мес с даты
изготов.цения.

4.2.7 Конденсаторы должны быть теп.rостойкими при пайке при },словии
соблюдения реrliимов и правил выпо"тIнения пайки. чказанных в разделе 9.
Минимапьное расстояние от корпуса конденсатора до места пайки выводов должно
быть 1.5 мм,

4.2.8 Конденсаторы не должны иметь резонансных частот в диапазоне частот
вибрачии до 55 Гц.

4.2.9 Конденсаторы до.lжны быть уплотненными.
4.2, 1 0 Конденсаторы доJ,Iжны об,rадать коррозионной стойкостью.
4.2.1 1 Конденсаторы не доJжны самовоспJаменяться и (или) воспламенять

окружающие их эJементы и материаrIы аппарат},ры в пожароопасном аварийном

режип{е.
Конденсаторы до.цжны быть трlrлногорючими.

4.3 Требования к электрическим параметрам и электрическим режимам
эксплуатации

4.3.1 Электрические параметры конденсаторов при приемке и поставке
должны соответствовать нормам, приведенным в таблице 4, 1 и 4.З,1.1 - 4.З. l ,6.

4.З. 1 . 1 Емкость конденсаторов Сном. l00t ц. 20.с должна соответствовать
номина"Iьным значениям. ),казанным в таблицах 3,1 и 4.1. с учетом доп).скаемого
отклонения + 20 уо,

4.3.1.2 Тангенс угла потерь конденсаторов tg Бt:otu.:tl"c дол}t(ен

соответствовать значениям, указанным в таблице 4.1.
4.3.1.3 Ток утечки конденсаторов I1T долж€н соответствовать значениJIм.

указанным в таблице 4.1 .

4.3.1.4Эквивапентное последовательное сопротивление конденсаторов
Rэкв.]00гц.20.с до-iIжно сооТВеТСтвовать значениям" укаЗанным в таб"цице 4.1.

4.3. l .5 Сопротив.;Iение изоляции изолирующей трубки корпуса
конденсаторов Rиз,трчб должно быть не менее 100 МОм.

4.3. 1 .6 Изолир,чющая трубка должна об.цадать электрической прочностью.
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4.3.2 Значения электрических параметров конденсаторов" изменяющиеся в

течение наработки в преде"цах вреN{ени. равного срок), сохраЕяемости при их
эксп"rlуатации в ре)ltимах и ус.lовиях. допускаемых настоящими ТУ, должны
соответствовать HopMaN{. указанным в таблице 4.2.

Т а б л и ца1.2- Значения э"ltектрических

изменяющиеся в течение наработки

4.3.3 Значения электрических параметров конденсаторов" изме}шющиеся в

течение срока сохраняемости при их хранении в yсловиях. доп),,скаемых

настоящими ТУ. доляtны соответствовать нормам. \,казанным в таблице 4.3.

Т а б"l и ц а4,3 - Значения э"rIектрических

изменяющиеся в течение срока сохраняе\,Iости

параметров конденсаторов,

4.3.4 Прелельно допустимые значения параметров электрических режимов
эксплуатации конденсаторов должны соответствовать приведенным

в 4.3.4.1- 4.3.4.5.

4.3.4.1 Номинalльное напряжение конденсаторов U"n" в интервilле рабочих
температур от минус,l0 ОС до плюс 85 ОС и давлениЙ от 1.33,102 до 2.92,105 Па (от

1 до 2.20'7 ,l 0З мм рт.ст.) указано в таб;rицах 3. 1 и 4. l .

наименование
параметра" единица

измерения

Буквенное

обозначение
параметра

Норма параметра

не оолее

до 4000 ч. вIс,lючите.iIьно

Изменение емкости. о% ACu. tоогч 15

Тангенс 1,г",rа потерь. О% tg Б tzor u. :о.с 175

Ток 1.течки. мкА l,, значений" указанных в таб,rице 4.1 и 4.3. 1 ,3

oT,1000 до 6000 ч

Изменение емкости. о% АСи. l00Гц
,)л

Тангенс угла потерь. 7о tg бt zогч. ч о.с 200

Ток чтечки. мкА I., значений, у,казанных в таблице 4.1 и 4.3.1.З

наименование
параметра. единица

измерения

Буквенное

обозначение
параметра

Норма параллетра

не Oo",Iee

Изменение емкости. о/о )л

Тангенс 1,гла потерь. 7о tg бt:огч. zo.c 200

Ток чтечки- мкА I.',, значений. чказанных в таблице 4. 1 и 4.3. 1 .3
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4.3.4.2 Отношение суммы амплит,чды переменной и постоянной
составляющих напряжения ur. В к номинальному напряжению uuon, В
конденсаторов в интервal,,Iе температур от минус 40 ОС до п.цюс 85 ОС и давлений от

0,133 10З до 2,92,105 Па должно быть не бо.цее 1. При этом амплитуда переменной

синусоидальной составляющей не до,]жна превышать значения постоянного
напряжения.

II-| <l
II

(4.1)

4.3.,1.3 Щопустимое значение номинаlьного п,чльсир},ющего тока

IHoM. 120гц.85.сl при температ},ре плюс 85 ОС на частоте 120 Гц указано в таблице 4.1.

!'опl,стимое значение номинацьного пу.Iьсирующего тока I. А. в зависимости

от температуры окружающей среды Т и частоты F вычис.цяют по формуле

I: IBoMл 120гц.85.с , kKT , kкг, (1 2)

ГДеl"un. ]20гц. 85.с: - ДОП}'СТИМОе ЗНаЧеНИе НОМИНaLТЬНОГО П}'ЛЬСИРУЮЩеГО ТОКа ПРИ

температуре плюс 85 ОС на частоте 120 Гц указано в таб"lице 4.1:

kKT коэффициент коррекции IH.M. l20гц. 85.с в зависимости от температуры

окружающей среды, указан в таблице 4.4;

kRI- - коэффициент коррекции Iнопl. 120гц. s5"C в зависимости от частоты, указан в

таблице 4.5.

Т а б л и ч а 4.zl - Коэффициент коррекции IHoM. 1]0гц.85,с в зависимости от

температ),ры окружаюшей среды

т ос 40 )) 60 70 85

kKT 2.0 1
,7

1 6 1.4 1 0

Т а б ;r и ц а 4.5 Коэффичиент коррекции lrloM. l20гц.85,с в зависимости от частоты

F. Гц l20 з00 1000 > 10000

0.7 1 0 1.18 1. j4 1 .,15

4.3.4.4 Конденсаторы должнь] выдерживать кратковременное

перенапряжение в течение не более 10 с, равное 1,1 U"o".

4.3.4.5 Конденсаторы должны выдерживать напряжение обратной

полярности 1,5 В. При этом суммарное время указанного воздеЙствия не должно

превышать 125 ч в прелелах установленноЙ наработки.
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4,4 Требовапия стойкости к внешним воздействующим факторам
,1.4.1 Конденсаторы до.lжны быть стойкtrми к воздействию механических и

кциматических факторов, со значениями характеристик. указанными в таблице 4.6.

Таблица4,6 Состав и значения характеристик внешних воздействующих

фаrtторов
Значение харак-

теристики воз-

действующего

фактора

Наименование характеристики

фактора. единицы измерения

наип,lенование внешне-

го воздействуюшего

фактора

l0_55диапазон частот. Гц
100 (l0)а {плиry,да ),cKopeHIuI. м с-2 (g)

0.75Амплtлтl,да перемещения. мм

2ч

2ч

2ч

Направление воздействия:
- перпендикулярно оси симметрии кон-

денсаторов:
- вдоль оси симметрии конденсаторов

(буксы вверх);
_ вдоль оси симметрии конденсаторов

(бl,ксы вниз)

Синl,соlrдапьная вибра-

цI]я

85рабочая. 
ОС

Повышенная темпера-

тура средь1

минl,с ,l0рабочая, 
ОС

предельная. ОС
Пониженная темпера-

тура среды
от минус 40

до 85
диапазон изменения температуры сре-

ды от минимаJIьного значения предеJь-

ной пониженной температуры среды

до максимацьного значения рабочей
повышенной температуры среды. ОС

Изменение темпераry-

ры среды

98

vI

- для исполнения Ухл относительная

вла)tiность возд,чха при температ,чре

25 "С,Yо;
- степень жесткости

Повышенная в"lажность

воздуха

1,33 102

; 1,36.10J)(1Па (мм рт.ст.; кгс/см2)

при экспJуатации.значениеАтмосферное понижен-

ное давление
2.92.|05

(2,207 10З)Па (мм рт.ст.)

при эксплуатации"значениеповы-Атмосферное
шенное давление

примечание - Способ креп,тIения конденсаторов - за корпус с закреплением

выводов

,4uгп

l0
Поdп. Дппа

ЕвАя.673541.065ту
Лuгп

ýе
\
ý

Копuрйпп Формап А4

плинус 40

М dокцм
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4.5 Требования надежности
4.5. 1 Требования безотказности

4.5.1.1 Интенсивность отказов }" конденсаторов в течение

должна быть не более значений, указанных в таб;rице 4.7.

наработки t),

Т а б.ц и ц а 4,7 Интенсивность отказов 2, конденсаторов в течение наработки t,,

Режимы и у словия экспJуатации
ti", ч

)". 1/ч

не болееВид режилtа Электрический ре;ким Тепrпература среды. ОС

IJHoM. IHorr. ]20Гц 85 1 000 2 10-4

4.б Требования к маркировке
4.6.1 Маркировка конденсаторов до,-Iжна соответствовать требованиям

ГОСТ 30668. а также требованиям, установленным в 4.6.2 4.6.5.

4.6.2 Маркировка конденсаторов до,цжна содержать:

- товарный знак предприятия Ilзготовите.ця!

- сокращенное условное обозначение конденсатора;

- полное обозначение номинального напряжения по ГОСТ 28884;

- полное обозначение номинацьной емкости по ГОСТ 28884;

- допускаемое оl,к-]lонение от номинzlльной емкости по ГоСТ 28884 или

кодированное по ГОСТ IEC 60062 ((М) (+ 20 %));

- букву <И> (для изолированных конденсаторов):

- знак полярности <<*>> (на боковой поверхности конденсаторов)i

- дач- изготовления (год. месяц).

4.6.3 Маркировка конденсаторов" постав,Iяемых на экспорт, доJжна

содержать:

- товарный знак предприятия изготовителя;

- название предприятия изготовите,тIя;

- сокрашенное условное обозначение конденсатора:

- поJное обозначение номинzlльного напряжения по ГОСТ 28884;

- полное обозначение номинаrIьной емкости по ГоСТ 28884:

- допускаемое отклонение от номинrlльной емкости по госТ 28884 или

кодированное по ГОСТ IEC 60062 ((М> (+ 20 %));

- диапазон температ"чры среды при эксплуатации С40 "С +85 'С);

,Цuсп

ЕвАя.67з541 .065ту
Поdп. попо

ýе
ч
ý ,/luгп

Копuрйал фOрмOп А4

4.5.1.2 95-прочентный срок сохраняемости конденсаторов при хранении в

условиJIх сог.цасно ГОСТ 21493 дол}кен быть 20 leT.

Типовоl"l
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- знак полярности (+)> (на боковой поверхности конденсаторов):

- дату изготов.,rения (год. месяц)l

- знак u( (u. Рег-цамент (ЕС) N9 76512008.

4.6.4 Маркировка конденсаторов должна быть стойкой к воздействию

очищающих растворите:tей (спирто-бензиновая смесь в соотношении l:l по

объему).
4.6.5 Требования к цвет!, маркировки не предъявляются.

4.7 Требования к упаковке
4.7.1Упаковка конденсаторов должна соответствовать требованиям

гост 23088.

4.7.2 Упаковка конденсатороВ доJжна обеспечивать их защиту от

механических повреждений при транспортировании, погрузочно-разгрузочных

работах и предохранять изделия от ВВФ при их транспорт}Iровании и хранении,

4.'7.ЗНа транспортную тару должны быть нанесены N{анипуляционные знаки

N9 l,N93.ЛЪ 1l поГоСТ 14192.

4.8 Требования безопасности и охраны окружающей срелы

4.8.1 Требования по безопасности должны соответствовать ГоСт р 55756,

,1.8.1 .1 Конденсаторы доп}iны быть тру,дногорючиN{и.

4.9 Требования к составным частям, комплектующим изделиям и

материалам
4.9.1 Конденсаторы не содержат составных частей. доп),скающих повторное

использование после сtUIтия с экспJIуатации.

4.9.2 Конденсаторы не содержат в своем составе редких, редкозеN{ельньlх,

драгоценных метац,цов] а также экологически опасных материацов при соб:rюдении

требован ий экс пл) атации.

4.9.3 Конденсаторы после эксплуатации подлежат утилизации в

установленном порядке.

5 Требования к обеспечению качества

5.1 обеспечение качества конденсаторов на стадии производства до,цжно

соответствовать ГоСТ Р ИСо 9001, ГоСТ Р 55753.

5,2 На прелприJIтии-изготовителе должна быть создана и функчионировать

система мене.IDкмеIIга качества в соответствии с ГоСТ р исо 9001. гост р 55753.

,//uгп

/JЕвАя.673541.065ту
ПоdпМ doK,

ý
=
ý

Копuрйал аарнOп А4
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б Правила приемки

6.1 Общие положения
Прави"та приемки конденсаторов должны соответствовать требованиям

ГОСТ Р 53711 с допо,,IненияNlи и уточненияN,Iи, привеленными в данном разде.lе.

б.2 Квалификационные испытания
6.2.1 Состав испытаний. деление состава испытаний на группы испытаний,

пос"тедовате"]ьность их проведения в преде.lах каждой группы должны
соответствовать приведенным в таб"пице 6. 1 .

т а б л и ц а 6.1 - Состав испытаний. деление состава испытаний на группы
испытаний и пос.-IедоватеJьность их проведения в преJелах каждой гр)-ппы
обозна-
чение

подгруп-
пы испы-

таний

обозна-
чение

вида ис-
пытаний

Наименование видов испытаний
и пос"rlедоватеJьность их проведения

Пr.нкты ТУ

технических
требований

методов
контро,lя

кА1 A1.1 Контроль внешнего вида. раз-
борчивости и содержания маркировки

4.2.з

1.6

,7.2.2

,I 
.6.1

7,6.2
А1.2 Контроль прочности маркировки .1.6 7.6.|

7.6.з
кА2 А2,1 KoHTporb еN{кости 4.3.1.1 7.з.1.1

Контроль тангенса угла потерь 1.з.l .2

А2,з Контро.ть тока утечки 4.3. 1.з 7.3.1.3
А2.4 Контроль эквивацентного после-

довательного сопротивjlения
4.3. l .4

Аз.l KoHTpo.,tb общего вида. габарит-
ных. установочных и присоединитель-
ных размеров

4,2,1 7.2.1

квз в3.1 Проверка уплотнения 4.2.9 7.2.8

кс1 с1.1 испытания на безотказность ,1.5.1 7.5.1
,7,5.2

кс2 с2.1 Проверка массы 4.2,4 l-/-э

с2.2 Испытание маркировки на стой-
кость к воздействию очищающих рас-
творителей

4.6,|
4.6.4

7 .6.1

7.6.5

с2.з (R) Испытание выводов на воздей-
ствие растягивающей силы

4.2.5 7.2.4

7.2.4.1

,.4uгп
ý
ч
ý ,//uгп м Поdп,

ЕвАя.673 54 1 .065ту
/4

Копuрйал Формап А4

кАз

л2.2 ]

,7 .з.|.2
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Проdолженuе пlаб-luцьt б. l
обозна-
чение

подгр_чп-

пы испы_

таний

обозна-
чение

вида ис-

пытаний

Наименование видов испытаний
и последоватеJьность их проведения

П_чнкты ТУ

технических
требований

методов
контроля

ксз сз. 1 испытание на способность к
паtlке

1.2.6 7.2.5

кС,| C4.1(R) Контроль сопротивленлu{ изоля-

ции изо.цир),ющей трубки
4.3. 1 .5 7.3. 1 .5

с4.2 (R) Контроль э".lектрической проч-

ности изолир),ющей трубки

,1.3.1 .6
,7,з,L6

с4.3 (R) Испытание выводов на воздей-

ствие растягивающей силы

l]< 7.2.4
,7.2.4.1

с4.1 (R) испытание на теплостойкость
при пайке

4,2.7 7.2.6

Испытание на воздействие изме-

нения темперач.-ры среды

4.,t.1
,7.4.2

7.4.2.з

с4.6 (R) Испытание на вибропрочность

(кратковременное)

4.4.1
,7 

.4.1

7 .4.1.|

с1.7 испытание на воздействие по-

вышенной рабочей температурь]

1.4,\ 7.4,2

7,4.2.1

с4,8 (R) испытание на воздействие по-

вышенной влажности возJ},ха (кра r ко-

временное)

4.4.1
,7.1.2

7.1.2.5

с4,9 испытание на воздействие по-

ниженной рабочей температ},ры среды

4.4.1
,7.4.2

7.4.2.2

с4.10 (R) Испытание на воздействие атмо-

сферного пони)tiенного давления

4,4.1
,1.4.2

7.4,2,6

C4.11(R) испытание на воздействие по-

вышенного давления

4.4.1
,7.4.2

1,,|,\1

KD1 Dl.1(R) Испытание на долговечность 1.5.1 7.5.1
,7,5.з

KD2 D2,1 (R) Испытание на воздействие по-

вышенной влажности воздуха (д"'lи-

тельное)

4.4.1 7.4.2

7.4.2.4

,4uгп

l5
Поdп,

ЕвАя.67354l .065ту
М 0окцп
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ч
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обозна-
чение

поДГрУП-

пы испь]-

таний

обозна-
чение

вида ис-
пытаний

наипленование видов испытаний

и пос.ледовательность их проведения

Пункты ТУ

технических
требований

кDз D3.1(R) Проверка размеров
борчивости. чеl кости и

маркировки тары

тары. раз-
содержания

,7.,7.\

7.7.2

7,6.1

D3.2 (R) Испытание чпаковки на проч-

ность

4.7 7.,7.1

7.7.з

KR1 R1.1 Испытание на воздействие по-

вышенной рабочей температуры среды

без электрической нагрузки

4.1.1
,7.4.2

1.4.2.8

кю R2.1 Испытание на перенапряжение r1.3.:l,,1 7.з.2
7 .з.2.|

кRз R3.1 Испытание напряжением обрат-

ной полярности

4.3.,1.5
,7,з.2

7.3.2.2

KR4 R4.1 Испытание по опреде.цению ре-
зонансных частот конструкции

,1.2.8 7,2.,7

KR13 R13.1 испытание на невоспJаменяе-

мость

1,2.\1 7.2.1,0

KR14 Rl4.1 Испытание на тр,чдногорючесть 4,2.1|
,7.2.|1

Окончанuе mаблuцы б. 1

,4uгп

/6ЕвАя.673541.065ту
Поdп,,4uгп М dокцм

ý
ъ
ý

Копuрйпп Форнап А4
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1.7

6.2.2 Испытания по подгруппам KAi - КА3 проволят последовательно,

Конденсаторы. прошедшие испытания по гр,чппе КА. использу,ют д"lя

испытаний по любой :р1 гой по:грl,ппе.

Испытания по подгруппам КВ3, КС1 кс4, KD2, KD3. KR1 - KR4, KR13,

KR14 проводят на самостоятельных выборках.

Испытания по подгру,ппе KDl проволят на конденсаторах, прошедших

испытаниlI по подгру,ппе КС 1 .

6.2.3 КомплеКтование выборок производят по следующим правилам:

- для подгрупп кс1, KDl - по правилам. установленным для подгруппы С1;

- для подгрупп Кс2 - Кс4 по правилам. установленным для подгрупп

С2 - С4. cooTBeTcTBeHHol

- для подгрупп KD2. KD3 - по правилам, установленным для для подгрупп

с2 с4.
КомплектоваНие выбороК по подгруппаМ KRl _ KR4, кRlз, KR14 проводят

от совок),пности конденсаторов.
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6.2.4 !ля проведения
контроля:

испытаний применяют фиксированньте п.lIаны

- для подгрупп кА1 - КА3 - планы контроля. установленные для полгрупп
А1 - А3. соответственно;

- для подгруппы КВ3 _ п"таны контроля, установ.rIенные для подгруппы В3:
- д,,lя подгруппы испытаний КС 1 п.цан контроля. чстановленный д;rя

подгруппы Cl. с объемопл выборки n - б шт.:
- для подгрупп КС2 - кс4. KD2, KD6. KRl KR4 планы контроJя.

установленные для подгрупп С2 С4;
- д.ця групп испытаний KR13. KR14 - план одноступенчатого контро.ця с

объемом выборки n:3 шт., приемочным числом Cl :0. браковочным Cz - 1.

Испытания По грlrппе KD1 провошIт на выборке n : ,l шт. Оценку
интенсивности отказов проводят при доверительной вероятности Р* : 0,6.

.Щля грl.ппы испытаний KD3 отбирают единицу транспортной тары с
конденсаторами. Количество конденсаторов в проверяемой единице тары l00 шт.

6.2.5 Конленсаторы. подвергавшиеся квапификационным испытаниям.
поставке потребителю не под.lежат.

б.3 Приемослаточные испытания
6.3.1 Конденсаторы для приемки предъявляют партиями. Минима.rьный

объем предъявляемой партии 26 шт.
6.3.2 Состав испытаний, деление состава испытаний на подгруltllы

испытаний. пос.цедовате,-Iьность их проведения в лределах каждой подгруппь]
доJжны соответствовать приведенным в таб,rице 6.2.

Т а б.ц и ц а 6.2 - Состав приемосдаточных испытаний
обозна-
чение

подгр,чп_

пы испы_

таний

обозна-
чение

вида ис-
пытаний

наименование видов испытаний
и последовательность их проведения

Пункты ТУ

технических
требований

N{етодов

контроля

А1 А1.1 Контроль внешнего вида. раз-
борчивости и содержаншI маркировки

4.2.з
4.6

7.2.2

7.6.1
,7.6.2

А1.2 KoHTpo.,tb прочности маркировки 4.6
,7,6.1

7.6.з
А2.| Кон,гроль емкости 4.з.1 .1 7 .з.1 .1

4.з.1 .2
,7 .з.|.2

А2.з Контро.ть тока утечки lt.3. 1 .з /.J.l.J

А2.1 Контроль эквивfu,Iентного после-

довательного сопротивления
7 .з.1 .4

,4uгп

ý
Е
\
ý //uгп М dокцп Поdп-

ЕвАя.673541.065ту
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А2
А2.2 | KoHTpo-rIb тангенса угла потерь

4.з.L4
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Окончанuе mабluцьt б.2

6.3.3 ИспытаниlI по подгруппам А1 - А3 проволят последовательно.
6.3.4 Испытания по подгр,чппе В3 проводят на конденсаторах. выдержавших

испытания по грl,ппе А.
6.З.5 Испытания по подгруппапл А1 - А3. В3 проводят по п"Ilанам

выборочного одност\,пенчатого контроля на основе AQL в соответствии с
ГОСТ Р ИСО 2859-1. приведенного в таблице 6.3.

Т а б л и ц а 6.3 -Планы выборочного одноступенчатого контроJя

Группа
испыта-

ний

AQL,
/ll

Уровень
контроJя

Приемоч-
ное чис"tо.

Cr. шт.

Брако-
вочное
чисJо"
Сч. шт.

ос"-rаб"цен-

ный кон-
тро,lь

HopМiLTb-

ный кон-
тро"lь

\,си"-Iенныи

контроль

А1 2 ) lJ 20 эz 1 2

А2 0.1 li 80 125 200 0 l
Аз 0.65 S-3 13 )/l з2 0 1

1 0 8 lJ 20 0 l
Примечание - При объеме выборки. равном или больше объема партии]

применять сплошной контроль.

6.3.6 Конденсаторы. подвергавшиеся испытанию по подгруппе В3,

допускается поставлять потребителю отдельными партиJIми после дополнительной
э,Iектротренировки при температуре плюс 25 "С в течение не менее 2 ч и проверки
параметров по подгруппе А2.

6.3.7 Конденсаторы должны быть перепроверены перед отгрузкой
потребителю после дополнительной электротренировки при темперац-ре
плюс 25 ОС в течение не менее 2 ч. если после их приемки истекrlо время.

превышающее 12 мес.

Перепроверку проводить по подгрyппам А1, А2.

обозна-
чение

подгруп-
пы испы-

таний

обозна-
чение

вида ис-
пытаний

Наименование видов испытаний
и последовате"rIьность их проведения

Пl,нкты ТУ

технических
требований

методов
контроля

Аз A3.1 Контроль общего вида" габарит-
ных. установочных и присоединитель-
ных размеров

1.2.1
,7,2,1

вз B3.1 Проверка ),плотнения 4.2.9

,4uгп

ý
R
ъ
ý ,//uгп М dокцп Поdп.

ЕвАя.67з541.065ту
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,7.2.8

Объепл выборки n. шт.

S-3

S-3lвз
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б.4 Периодические испытания
6.4.1 Состав испытаний. Jе.[ение состава

испытаний, пос.цедовате-rIьность их проведения в

доляiны соответствовать приведенным в таб.цице 6.4.

испытаний на
пределах каждой

подгрчппы
подгр}-ппы

Т а б л и ц а 6,4 - Состав периодических испытаний

6.4.2 Испьlтания по подгр,чппам С 1 Czl проводят на самостоятельных
выборках.

.Щогryскается испытаниJI по подгруппе С3 проводить на конденсаторах,
прошедших испытаниJI по подгруппе С2.

6.4.3 Комплеюование выборок производят по следующим прави.цам:

- дJя подгрупп С1 - С4 - от всей совокупности конденсаторов" находящихся
в производстве.

6.4.4 Испьlтание по подгруппе С l проводят на выборке п : 4 шт. Оценку
интенсивности отказов проводят при доверительной вероятности Р* - 0,6.

6.4.5 !ля проведениJl испытаний по подгруппам С2 С4 примеrrяют план
выборочного контроля. приведенный в таблице 6.5.

обозначе-
ние вида

испытаний

наипленование видов ис-
пытаний и пос"lедовате"ць-

ность их проведения

Периодич-
ность про_

ведения

испытаний

Пr,нкты ТУ
техниче-

ских тре-
бований

методов
контро]lя

с1 с1.1 испытания на без-

отказность
Год 4.5. 1 7 .5.|

7.5.2
с2 с2.1 Проверка массы по",rl,годие 4,2.4 l.!-5

с2,2 Испытание \4арки-

ровкII на стойкость к воз-

действию очищающих

растворителей

1.6.1

4.6.4

7.6,\

7.6.5

сз C3.1 испытание на спо-
собность к пайке

7.2.5

С,1 с4.5 испытание на

действие изменения
перат}ры среды

воз-

тем-
4.1.1

l.+-l-э

с4.7 испытание на воз-

действие повышенной ра-
бочей температуры среды

4..1.1
,7.4,2

7.4.2.|

Czl.9 испытание на воз-

действие пониженной ра-
бочей температуры среды

4.4.1
,7 

.4.2

7,4,2.2

,4uгп
ý
ч
ý ,//uгп М dокцм Поdп. попо

ЕвАя.673541.065ту
/9
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обозначе-
ние пол- 

|гр\,ппы и_с-

пытании 
]
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Т а б л и ц а 6.5 - Планы контро".Iя для периодических испытаний

Грчппа
испытаний

П"lан контро"T я

Объем выборки. nI. шт.
Приемочное чис.,rо Ct. Браковочное чисJо С2.

шт
с2-с4 з 0 0

6.4.6 При по,lучении поJожительных рез},.цьтатов испытаний по группам
С1 - С4 на четырех последовательно проведенных испытаниях осуществляется
переход на периодичность 12 мес.

6.4.7 Конденсаторы, подвергавшиеся периодическим испытаниям. поставке
потребите.rю не по.].lежаl .

б.5 Испытания на сохраняемость
6.5.1 Испытания проводят по ГОСТ 2 1493

7 Методы контроля

7.1 общие положения
7.1.1 KoHTpo;rb конденсаторов производят при нормальных кlиматических

),словиях по ГОСТ 20.57.406. есJи др,чгие },с..Iовия не указань] при изjIожении
конкретных методов контроля.

Визуапьный осмотр проводит контро"цер с остротой зрения обоих глаз
0,8 1.0 (при необходимости с коррекцией) и норма-пьным цветоощущением при
освешенности 50 100 лк.

Параметры - критерии годности при начмьных и закJIючите-lьных
измерениJIх контролируют в одинаковых э"цектрических режимах.

7.2 Контроль на соответствие требованиям к конструкции
7.2.1 Общий вид! габаритные, установочные и присоединительные размеры

конденсаторов (При,ложение В) контролируют с"цичением с чертежами и
измерением размеров Jюбыми средствами измерений, обеспечивающими точность
измерений в соответствии с ГОСТ 8.051 .

722Внеuпий вид конденсаторов контролируют методом405-1
гост 20.57.406.

7.2.3 Массу конденсаторов контролир),ют методом 406-1 ГОСТ 20.57.406 с

погрешностью в пределах t 2 О%.

7.2.4Механическ_yю прочность выводов конденсаторов контролируют по
гост 20.57.406.

,4uсп

ý
Е
ё
ýs М dокцп Поdп.

ЕВАЯ.67з5,+ 1.065ТУ

КопuроOол Форппп А4

шт.
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7.2.4,1 Испытание выводов на воздействие растягивающей силы
контролируют методом 1 09- 1 .

Испытанию подвергают все выводы конденсатора.
Растягивающая сила 20 Н (2 кгс).
конденсаторы считают выдержавшими испытания. если при визуацьном

осмотре после каждого вида испытаний отс),тствуют обрывы и механические
повре}tдения выводов.

7.2.5 Испытание выводов конденсаторов на способность к пайке проводят
методоN{ 402-1 ГоСТ 20.57.406.

Перед испытанием провести ускоренное старение по методу 1 воздействием
водяного пара в течение (60 + 5) мин.

Температура припоя в ванне - п,цюс (235 + 5) ОС. время выдержки -
(2 + 0.5) с.

При испытании применяют тепловой экран из картона асбестового КАП
ГоСТ 2850 то.цшиной 1.5 мм.

При погружении выводов конденсатора в ванну с расп-rIавленным припоеN{

расстояние от выступа втч,,rки (крышки) до поверхности припоя не менее 1,5 мм.
После извлечения выводов из ванны их выдерживают в нормальных

кJIиl\lаl ических ),словиях не менее 5 мин.
При заключительных проверках производят визуальный контроJь выводов

конденсаторов.

7.2,6 Теп",lостойкость конденсаторов при лайке контролируют методом 403-1
гост 20.57.406.

При погружении выводов конденсатора в ванну с расплавленным припоем

расстояние от выступа вryлки (крышки) до поверхности припоя не менее 1,5 мм.
Температура припоя в ванне - плюс (260 + 5) 'С, время выдержки - (5 + 1) с.

При испытании применяют тепловой экран из картона асбестового КАП
ГОСТ2850 толщиной не менее 1,5 мм и (и"пи) теплоотвод в виде пинцета с
медными ryбками шириной от l до 1.5 мм.

Продолжительность конечной стабилизации не менее 2 ч.

Конденсаторы считают выдержавшими испьпания! если:

_при закJIючительных проверках отсутствуют механические повреждения
конденсаторов:

- при заюIючительных измерениях изменение емкости (АС") не превышает
+ 10 уо.

Контроль параметра - критерии годности проводить по методу. укaванному в

7.3.1 .1.

7.2.7 Опрелеление резонансных частот конструкции проводят методом 100-1

гост 20.57.406.

Количество испытываемых конденсаторов - 5 шт.

,//uгп

М 0окцм Поdп,

ЕвАя.673541.065ту
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крепление конденсаторов за корпус с закреплением выводов.
!иапазон частот от 40 до 5 000 Гц.
Амплитуда у,скорения 30 50 м/с-2 t(3 - 5) е].
испытание проводят в каждом их двух tsзаимно перпендикулярных

направ,тений воздействия вибрации (вдоль оси и в любом направлении
перпендикулярно оси конденсатора).

в процессе воздействия вибрации при креплении за корпус выяв"цяют

резонансные частоты секции конденсаторов.
7.2.8 Уплотнение конденсаторов проверяют методом 606-2 ГОСТ 28885.
Темпераryра испытаний от плюс 86 .С до п,цюс 90 ОС.

Время прогрева - (30 + 5) мин.
7.2.9 Коррозийн_чю стойкость конденсаторов контролируют при испытаниях

На ВОЗДеЙствие повышенной в.rIажности.

7.2.10Невоспламеняемость конденсаторов контролируют след},.ющим
методом.

Конденсатор закрепляют в испытательное приспособление. Под конденсатор

),станавливают г.цадкyю сосновую доск_ч толщиной (10 + l) мм. покрытую с"цоем

бумаги с улельной массой 20 г/мr по ГОСТ S273, на расстоянии (200 + 5) мм от
нижней поверхности конденсатора.

на конденсатор подают допустимое значение номинilльного л)iльсирующего
тока I, мА, вычисляемое по форму,rе

I : 1.5 I"nn . 120гц.85.с, (7.1)

ГДе I,,o".. l20гц. 85.с - ДОПУСТИМОе ЗНаЧеНИе номинll,'IЬНОГО пуJьсирvющего рабочего
тока! указанное в таблице 4.1. Д.

Конденсатор выдерживают под электрической нагрузкой в течение
(5 + 0.5) мин и.ци до наступ"цения отказа вследствие пожарной опасности.

В процессе испытания регистрируют наrIичие следующих признаков
пожарной опасности:

- пJамя:
- поверхностные электрические разряды:
- электрическая дуга:
- выделение из конденсаторов раскiIленных или горящих частиц.
Конденсаторы считают выдержавшими испьпанияl если:

- в процессе испытаниJI отсутствовtlr.Iи пjIамя и (или) электрическая дуга на
конденсаторе;

- после испытания отсутствуют следы горениJt на поверхности бумаги.

М dокцм Поdп,

ЕвАя.673541.065ту
22
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7.2. 1 l Трулногорючесть конденсаторов контро.-lируют с"tедующим методом.
под конденсатор устанавливают г,цадкую соснову,ю доску толщиной

(10+ 1) мп,r. покрытую с;rоепл бумаги с удельной массой 20 г/м2 по ГоСТ 8273 на

расстоянии (200 + 5) мм от места при"-Iожения пламени.
Перед испытанием конденсаторь] выдерживают в камере теп,lа при

температуре плюс (85 + 5) 'С в течение (30 + 5) мин.
Конденсатор извлекают из камеры тепла и закрепляют в приспособление.

установJенное в вытяжном шкаф_ч. Время переноса конденсатора из камеры тепла в

вытяжной шкаф должно быть не более 3 мин.
Устанавливают высот) плаNrени газовой гореjlки в вертика.rьном положении

равной (l2 + 2) мм. Высоту пламени измеряют линейкой.
Пламя горелки прикцадывают к торцевой части конденсатора со стороны

крышки. Конец п,цамени доjlжен касаться поверхности конденсатора.
Время прилотiения п"цамени 10 с.

В процессе испытания регистрируют нalличие с"цедующих признаков
пожарной опасности:

- пламя:

- выделение из конденсаторов раска.-]енных или горяших частиц.
- после прекращения подачи пламени время самостоятельного горениJI

конденсатора не превышает 30 с:
- отсутствуют сJеды горения на поверхности бумаги и доски.
7.2.12 Удельную материаlоемкость конденсаторов М.,,. г/К,l.ч, контролируют

расчетным методом по формуле

м., -m
Q't,,

(.7.2)

Q = Cron x flro,,. 10-6, (7.з)

где Снолr - номина,-Iьная емкость. мкФ;
LIHoll - номинiLцьное напряжение, В

,//uгп
ýа
ч
ý Изм. М dокцп

ЕвАя.67з541.065ту
2J

Копuрйоп Форпап А4

где m _ масса конденсатора, г:

Q - заряд конденсатора. K.,r:

t;, - наработка конденсатора. ч.

Заряд конденсатора Q. Кл, вычисляют по формуле

л, ,-- Поdп.
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7.3 Контроль на соответствие требованиям к электрическим параметрам
и режимам эксплуатации

7.3.1 Электрические параметры конденсаторов контролируют методами,
приведенными в 7.3.1.1 - 7.3.1.6.

7.3.1.1 Емкость конденсаторов контролируют методом 501-1 ГОСТ 28885.

Частота измерениJI - l00 Гц.
7.3.1.2 Тангенс угла потерь конденсаторов контролируют методом 502-1

гост 28885.

Частота измерения - l20 Гц.
7.3.1.3 Ток утечки конденсаторов контро"цируют методом 504-1 ГОСТ 28885

при подаче на конденсатор постоянного ноN4инацьного напряжениJl.

Ток утечки отсчитывают через 5 мин + lOc после подачи на конденсатор

измерительного напряжения.
Если конденсатор находи,цся под напряжением ниже номинzt"lьного в течение

вреNrени бо.цее l ч" необходимо перед изý{ерением тока ),течки при номинzt,,lьном

напряжении выдержать конденсатор под этип{ напря)tiением в течение 2 ч.

7.3.1.4 Эквивацентное посхедовательное сопротивление контролируют по 5.8

гост р мэк 60384-1.
Частота измерения 100 Гц.
Измерительное напряжение 0.1 В.
7.3.1.5Сопротивление изоляции изо,rирующеii трубки конденсаторов

контролируют методом 503-1 ГОСТ 28885.
Измерение проводят при постоянном напряжении (100 + l5) В. Напряжение

подают между корпусом конденсатора и испытательным электродом.

!ля полачи напряжения применяют метод 1 или метод 3.

7.3.1.6Электрическую прочность изолируюцей трубки конденсаторов

контролир,yют методом 505-1 ГОСТ 28885.

Измерение проводят при постоянном напряжении 1 000 В.
Напряжение подают между корпусом конденсатора и испытатеJьным

э"lектродом.
7.3.2 Работоспособность конденсаторов в предельно допустимых режимах

эксплуатации контролируют по ГОСТ 28885 методами. приведенными

в'7 .3.2.1 rr 7 .3.2.2.
'7 .З.2.7 Испытание на перенапряжение проводят методом 5 l0- l.
Темпераryра испытаний плюс (25 + 1) "С,
При заключительных проверках и измерениях производят визуальный

контроль конденсаторов и измерение емкости, тангенса угла потерь и тока утечки.
Конденсаторы считают выдержавшими испытание, если:

- отсутствуют механические повреждения и вытекание э,цектролита;

- при закJIючительных измерениях значения электрических параметров не

превышают норм. _yказанных в таблице 7.1.
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Т а б.ц и ц а 7.1 Значения
перенапряжения

э-ltектрических параý{етров после воздействия

Наименование параметра.

единица измерения
Буквенное обозначение

параметра
Норма параплетра

не N{енее не более
Изменение емкости- %n ACu. l оогu - 15 l5

П р и м е ч а н и е - Измерение С при F : l00 Гц

'7 ,З,2.2 Испьlтание напряжением обратной по.цярности проводят
плетодом 5l4- 1.

Конденсаторы помещают в камеру. соб"тtюдм расстояние между ними не
менее 25 мм и между конденсаторами и стенками камеры не менее 50 MN{.

Темпераryра испытаний - плюс 85 ОС.

Испытательное постоянное напряжение обратной полярности согласно
1.3.4.5

Испытате.тьное постоянное напря}tение прямой полярности Llrnn.

!опускаемое отклонение испьпате"rlьного напряжениlI от заданного до"цжно
находиться в преде;ах t 5 О%.

Продоляiительность конечной стабилизации не менее 2 ч.

Конденсаторы считают выдержавшими испытания! если:

_ при заIсцючите.цьных проверках отсутствует вытекание электролитаi
- при заю]ючите"цьнь]х измерениях значения электрических параметров не

превышают норм. указанных в таблице 7.2.

Т аб "ц и ца7.2- Значения электрических параметров пос,lе воздействия
напряжения обратной полярности

Наименование параметра.

единица измерения

Норпла параметра

не ()о,]ее

Изпленение емкости. о% АСил 100I-ц -20
П р и м е ч а н и е-Измерение С при F - 100 Гч

7.4 Контроль соответствия требованиям по стойкости к внешним
воздействующим факторам

7.4.1 Стойкость конденсаторов к воздействию механических факторов
контролируют по ГОСТ 20.57.406,

Испытания на вибропрочность. проводят поочередно в кая{дом из трех
направ;rений воздействия нагрузок:

_ перпендикулярно оси симметрии конденсаторов:
- вдоль оси симметрии конденсаторов (буксы вверх);
- вдо.;Iь оси симметрии конденсаторов (буксы вниз)

,4uсп
ý
ъ
ý Иэп. ,4uгп М dокцм Поdп-

ЕвАя.673541.065ту 25
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Буквенное обозначение
параметра не N{eнee
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контро.пьнчю Точк1, выбирают на приспособлении.
при начальных проверках и измерениях производят визчацьный контроль

конденсаторов и измерение емкости.
при закпючительных проверках и измерениях после всего

воздействия механических факторов производят визl а,rьный
конденсаторов. измерение емкости.

контроль параметров - критериев годности проводить по
указанным в 7.3,1.1.

конденсаторы считают выдержавшими испытания. если:
-при закrIючитеJьных проверках отсутствуют механические повреждения

конденсаторов. приводящие к потере работоспособности. вытекание э.rIектролита.
При этоп,r доrrускается нtt,lичие на корпусе и выводах конденсаторов следов от
механических держате",rей. клеев и мастик, использ)'емых д,-Iя креп.rIения
конденсаторов:

- при заключительных измерениях значения э"lектрических параметров не
превышают норм. чказанных в таблице 7.3.

Таб",lица7.3 Значения
механических факторов

Наилленование параметра,

единица измерения
Буквенное обозначение

параметра
Норма параметра

не 0олее
Изменение емкости- 7n AClr. l00Гц 5

П р и м е ч ан и е-Измерение С при F - 100 Гч

На поверхности конденсаторов допускаются следы электроJита в виде
сухого остатка или вJажного пятна. Следы электролита не ухудшают электрические
параметры и не снижают надежность конденсаторов.

'7 .4.| .1 Испытание на вибропрочность проводят методом 1 0З - 1 . 1 .

,Щиапазон частот от 10 до 55 Гц.
Амплиryда чскорения - 100 м.с'(10 g).

Крепление конденсаторов за корпус с закреплением выводов.
7.4.2 Стойкость конденсаторов к воздействию климатических факторов

контролируют по ГОСТ 20.51 .406.
При проведении испытаний конденсаторов на воздействие к.циматических

факторов. контроль параметров - критериев годности проводить по ме,l.олам,

указанным в 7.3. 1. 1, 7,З,|.З,'7.6.1. 7,6.З.
'7.4.2.1 Исrнтание на воздействие повышенной рабочей температуры среды

проводят методо\,| 20l- 1.1.

комплекса
KoHTpoJb

N.Iетода]\{.

э.rIектрических параметров лос.це воздействия

Лuгп

ý
R
+
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М dокцм Поdп.

ЕвАя.673 54 1 .065ту
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Начальная стабилизация в нормillьных кциматических условиllх 2 ч.
При нача,rьных проверках и измерениях производят визl,а,rьный контроль и

измерение емкости конденсаторов.
Конденсаторы помещают в камеру с заранее 1,становленной температурой"

равной повышенной рабочей температуре среды - плюс 85 ОС, и подают
пос l оянное напряжение U"or.

!опl,стимое отlсrtонение постоянного напряжения от заданного значения
до"rIжно находиться в пределах + 5 0й.

Конденсаторы выдерживают в камере при заданной темперац.ре в течение
(60 + 5) мин после достижения конденсаторами теп"цового равновесия.
!лите;rьность достижения конденсаторами теп.цового равновесия составляет
(30 + 5) мин.

по окончании выдержки при заданной температуре производят измерение
емкости и тока )rтечки конденсаторов,

Щопускается измерение параметров после извлечения изде-lrий из камеры в
течение не бо.цее 3 мин.

Продоляtительность конечной стабилизации не менее 2 ч.

При закцючительной лроверке производят визуа.rьный контро"ць
конденсаторов.

Конденсаторы считают выдержавшими испытания. если:
- в процессе воздействия повышенной температ}.-ры среды значенIбI

электрических параметров не превышают норм" указанных в таблице 7.4:

-при закJIючитеJьных проверках отсутствуют механические повреждения
конденсаторов и не обнарl,жено вь]текание электролита.

Табл и ца'7.4-Значения электрических параметров в процессе воздействия
повышенной рабочей температуры среды

На поверхности конденсаторов допускаются следы электролита в виде

сухого остатка или влажного пятна. Следы электролита не ухчдшают электрические
параметры и не снижают наде)Itность конденсаторов.

наименование
параметра. единица

измерения

Бчквенное

обозначение
параметра

Норма параметра

не 0о"цее

Изпленение еп,Iкости. о% ACu. ttltlгч 15

Ток 1,течкI.1. мюА I,,, чем в 5 раз значений. указанных в

таблице 4.1 и 4.3.1.3

П р и м е ч ан и е-Измерение С при F - 100 Гч

,4uгп

ý
R
ъ
ý //uгп М dокцм Поdп.
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'7 .4.2.2 Ислытание на воздействие пониженной рабочей температуры среды
проводят методом 203- 1.

Начаrьная стабилизация в норм&-Iьных климатических условиях 2 ч.

При начапьных проверках и измерениях производят визуапьный контроль и
из]\{ерение полного сопротивления конденсаторов.

Конденсаторы помещают в камеру с заранее 1,становленной температурой.

равной пониженной рабочей температ,чре среды плинус 60 ОС.

Конденсаторы выдерживают в камере при заданной темперац,ре в течение
(60 + 5) мин пос,'lе достижения конденсаторами теплового равновесия.
!лите,-rьность достижения конденсатораN{и теплового равновесия составляет
(З0 + 5) плин.

.Щопускается измерять параметры коЕденсаторов после извлечения их из

камеры в течение не более 3 мин.

!оrry-скается извлекать конденсаторы из камеры без повышения температуры

до нормапьной.
Продо;rжите",tьность конечной стабилизации не менее 2 ч.

При закlючительной проверке производят визуальный контро,ць

конденсаторов.
Конденсаторы считают выдержавшими испытания. если:

- в процессе воздействия пониженной рабочей температуры среды значения

электрических параметров не превышают норм. ),казанных в таблиuе 7.5;

-при заIс,Iючительных проверках отсутств),ют механические повреждения

конденсаторов.

Таблица7.5 Значения э,ilектрических параметров в процессе воз.lействия

пониженной рабочей температуры среды

Наименование параметра, единица

измерения

Буквенное обозначение
параметра

Норма параметра

не 0олее

Кратность изменения по.цного со-

против.цения

Z _+о"с. toot u / Z:o,c. lоогч 10

П р и м е ч ан и е-Измерение Zпри F - 100 Гч,

'7.4.2,З Испытание на воздействие изменения температуры среды проводят

методом 205- 1.

Начальная стабилизация в нормальных кJIиматических условиях - 2 ч.

При начальных проверках и измерениях производят визуапьньтй контро,ць и

измерение емкости конденсаторов.
Конденсаторы вь]держивают в камере холода при понияtенной предельной

температуре среды - минус 40 ОС.
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Конденсаторы выдерживают в камере тепла при повышенной рабочей
температуре среды - плюс 85 ОС.

Продо"rжительность воздействttя (для одного цикца) в кахtдой из камер
(30 + 5) мин.

Время переноса изделий из камеры в камер_y должно быть не более 3 плин.

Продолжительность конечной стабилизации не менее 2 ч.

При заключительных проверках и измерениях производят визуапьный
контроль конденсаторов" измерение емкости. тока утечки.

Конденсаторы считают выдержавшими испытания. если:
- при закцючитеJьных проверках отсутствуют механические повреждения

конденсаторов, вытекание электролита:
_ при закцючите"]ьных измерениях значения электрических параметров не

превышают нор\{. указанных в таб.цице 7.6.

Т а б "т и ц а'7 .6 - Значения эjlектрических параметров пос,це воздействия изменения
темперац.ры среды

наименование
параметра, единица

измерения

Буквенное
обозначение
параметра

Норпла параметра

не }teнee не 0о"цее

Изменение емкости. %о ACu. rоог,, - l5 15

П р и м е ч ан и е-Измерение С при F : 100 Гч

,4uгп
ý
=
ý М dокцп
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7.4.2.1Ислытание на воздействие повышенной влажности воздуха
(.алительное) проводят методом 20'7 -2 без электрической нагрузки.

Начальная стабилизация в нормtlльных кJIиматических ус"lовиях 2ч.
При начапьных проверках и измерениях производят визуа-lrьный контро"ць и

измерение емкости конденсаторов.
Конденсаторы помещают в камеру и предварительно вь]держивают при

темперац,,ре плюс (40 + 2) 'С в течение l 2 ч, после чего повышают
относите_,lьную влажность.

Продолжительность воздействия влаги - 21 сут.
По окончании выдержки конденсаторы изв,lекают из камеры и сразу пос"це

изъятия производят измерение тока утечки. При этом длите,цьность процесса
измерения всего количества конденсаторов, изъятых из камеры влажности. не

должна превышать 15 мин.
Продолжительность конечной стабилизации 24 ч.

При закlючительных проверках производят визуальный контроль
конденсаторов, проверк_ч прочности и разборчивости маркировки, а таюке
измерение емкости. тангенса угла потерь и тока утечки.

Поdп,
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Конденсаторы считают выдержавшими испытание. если:
- в процессе воздействия повышенной влажности значения тока утечки не

превышают норму" указанную в таблиuе 7.7;
- при заюIючительных проверках:

а) отсутствуют повреждения вJагозащитного покрытия корпуса
конденсатораi

б) отсlrтствует коррозиJt основного метаrIла металлических детапей (за
искlючением торцов проволочных выво]ов):

в) vаркировка конденсаторов разборчива :

- при закцючительных измерениlIх значения э"rIектрических параметров не
превышают HopI\{. у,казанных в таблице 7.7.

таб"r и ца7.7 -значения электрических параметров после воздействия
повышенной влажности воздуха (л,лительное)

7.z1.2.5 Испытание на воздействие повышенной влажности воздуха
(кратковременное) проводят методом 208-2 без электрической нагрузки.

Начацьная стабилизация в нормtlльных кциматических условиях 2 ч.

При начапьных проверках производят визуа,rьный контро-ць и измерение
емкости конденсаторов.

Конденсаторы помещают в камеру и предварите.цьно выдерживают при
темперац,ре плюс (40 + 2) "С в течение | - 2 ч, после чего повышают
относительную влажность.

Продолжите;Iьность воздействия влаги 4 сг.
По окончании выдержки конденсаторы извлекают из камеры и подвергают

конечной стабилизации в течение 2 ч.

При заключительных проверках производят визуа,rьный контроль
конденсаторов, проверку прочности и разборчивости маркировки. а также
измерение емкости. тангенса угла потерь и тока утечки.

Конденсаторы считают выдержавшими испытание. если:
_ при зактIючительных проверках:

а) отсутствуют повреждениJI влагозащитного покрытия корпуса
конденсатора;

б) отсутствует коррозия основного мета,чла метаJIлических деталей;
в) маркировка конденсаторов разборчива;

Наименование параметра.

единица измерения

Буквенное

оOозначение

параметра

Норпrа параметра

не N{eнee не бо"-lее

Измененrrе еrткости. 9'о ACu. tоогц -10
П р и м е ч ан и е -Измерение С при F : 100 Гц

,//uгп

ý
R
ч
ý М dокцп Поdп.
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Т а б.r и ц а 7.8 - Значения lлектрических парамегров после воздействия

повышенной влажности возд},ха (кратковременное)

'7.4.2,6Испьlтание на воздействие атмосферного пониженного давления

проводят методом 209- 1 .

Нача.rьная стабилизация в нормаltьных к-IиN{атических ),словиях 2ч.
При начальных проверках производят визуальный KoHTpo.Tlb конденсаторов.

Конденсаторы помещают в барокамеру. соб"пюдая расстояние межд},, ними не

менее 25 мм и между конденсаторами и стенками камеры не менее 50 мм.

Испытате.цьное постоянное напряжение. равное 1.1LI"o.,. приIсладывают

меrкду выводами конденсатора.

.Щопускаемое отrсltонение испытате.цьного напряжения от заданного до"цжно

находиться в пределах + 5 %о.

Напряжение прикlадывают на время (60 + 5) с.

в прочессе изменения давления контро"цируют отсутствие электрического

пробоя и поверхностного разряда.
конденсаторы считают выдержавшими испытание! если в процессе

испытания отсутствуют электрический пробой и поверхностный разрял.

7 ,4.2.7 Исльlтание на воздействие атмосферного повышенного давления

проводят методом 2l 0- 1 .

НачальнаЯ стабилизация в норм&цьных кJIиматических 1,словиях - 2 ч.

при начальных проверках производят визl,а.rьный контроль конденсаторов.

конденсаторы помещzlют в барокамеру. соблюдм расстояние между ними не

менее 25 мм и между конденсаторами и стенками камеры не менее 50 мм.

конденсаторы помещают в камеру. давление в которой повышают до

знаЧения.раВноГопоВышенноМУДавлению.иВыДержиВаютприэТоМДаВленииВ
течение l0 - 15 мин.

Конденсаторы считаюТ выдержавшими испытание! если при закJIючительных

проверках отсутствуют механические повреждения конденсаторов.

7.4.2.8 Испытание на воздеЙствие повышенной рабочей температуры среды

без электрической нагрузки проводят методом 201- 1 . 1 .

Нача.'rьная стабилизация в норм&цьных кJIиматических условиях - 2 ч.

Наименование параметра.

единица измерения

Буквенное

обозначение
параметра

Норпла параметра

не менее не ooJee

Изпленение емкости. о% АСи. ]00Гц -10 з0

Примечание ИзмерениеСприF: l00 Гц
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- при зак1ючите"rlьных измерениях значения электрических параметров не

превышают норм" указанных в таблице 7.8.
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Т а б л и ца'7.9 * Значения э"цектрических параметров посJе воздействия
повышенной рабочей теN,Iпературы среды без электрической нагрузки

На поверхности конденсаторов допускаются следы электролита в виде сухого
остатка и"ци влажного пятна. С;rеды эJектро-цита не ухудшают э-цектрические
параметры и не снижают надежность конденсаторов.

7.5 Контроль соответствия требованиям надежности
7,5.1 Надежность конденсаторов контролируют проведением испытаний на

безотказность! до,lговечность и сохраняемость.

Оценку интенсивности отказов конденсаторов проводят гryтем обобшения

результатов испытаний на безотказность и долговечность в соответствии с

гост 25з59.

7.5.2 Испытание на безотказность
'7.5.2.| Исльlтание проводят по ГОСТ 25359 с дополнениJIми и уточнениями.

приведенными '7 ,5.2.2 - 1 .5.2.1 " 9.3.

7.5.2.2 Режим испытаний:
- температура испытаний - плюс 85 ОС:

- напряжение LI"oul

- ток - l,,o.',,.. ]20гц. 85.Ci

- частота - 120 Гц:
- продолжительность испытаний в составе периодических и

квалификационных 500ч.

Наименование параметра.

единица измерения

Буквенное
обозначение
параметра

Норма параметра

не Nteнee не OoJee
Изменение емкости" о% АСи. l00Гц -30 j0

Пр им ечан и е Измерение С при F: 100 Гц
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при начапьных проверках производят визуальный контро-ць и измерение
емкости конденсаторов.

Конденсаторы помещают в камеру с заранее установ,rенной температурой,
равной повышенной рабочей температуре среды - плюс 85 ОС.

Конденсаторы выдер}кивают в камере в течение 96 ч.
Продо,,tжительность конечной стабилизации не менее 2 ч.
При зактючитеJьных проверках и измерениях производят визуапьный

контроль и измерение емкости. тангенса,чгJа потерь и тока утечки конденсаторов.
Конденсаторы считают выдержавшими испы,lание. есJи:
- при за}Lпючительных проверках oTc,vTcTByeT вытекание электролита;
_ при закJIючите,цьных измерениях значения электрических параметров не

превышают норм. ).казанных в таб.цице 7.9.

Поdп.
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испытания доп},скается проводить на других частотах с учетом пересчета
допустимого значения номинtlльного пуJьсирующего тока I. А. по 4.З,4.З,

7.5.2.З Начальная стабилизация в нормальных кJIиматических 1,словиях 2 ч.
7.5.2.4 Конденсаторы помещают в камеру с заранее установленной

температурой, равной повышенной рабочей температуре среды - плюс 85 ОС.

Расстояние между конденсаторами не менее 25 мм и между конденсаторами и
стенками камеры не менее 50 мпл.

Температура в камере до"цжна быть равномерной по всем1, объему.
Отк,rонения теN,Iперац,ры при испытаниях от нормированных значений не должны
превышать указанных в ГОСТ 20.57.406 для IсrIиматических испытаний.

ffопускаемое отк,Iонение испытательного напряжения должно находиться в
преле;rах + 10 О%.

Продолтtительность выдержки конденсаторов в норма]ьных климатических

},словиях перед контролем параметров не менее 24 ч.

7.5.2.5 Параметры - критерии годности контролируют по меl,tlлам,

указанным в 7.3.1.1 -7.3.1.3.
7. 5,2.6 Конденсаторы считают выдержавшими испытание. если:

- в процессе и после испытания параметры - критерии годности (ACn. rоогч,

tg бtzогч. zo.c, I.,..) не превышают норм. указанных в таб.пице 4.2;

-при закrIючительных проверках отсутствуют механические повреждения
конденсаторов.

На поверхности конденсаторов допускаются с,чеды э.-Iекцолита в виде
с)rхого остатка или влажного пятна. С.цеды электролита не ухудшают э.цектрические
параметры и не снижают надежность конденсаторов. ,.Щопl,скается растрескивание
изоляционного чеLпа. что не яв.iIяется браковочным признаком.

7.5.2.7.Щопускается применение метода форсированных испытаний в

соответствии с оСТ l1 0481.

7.5.3 Испытание на долговечность
7.5.З.l Испытание проводят в режимах и ус,цовиях. чстановленных для

испытаний на безотказность (7.5.2), при продолжительности испытаний б 000 ч с
дополнениями и уточнениями: приведенными в'7.5.З.2 - 7.5.З.4, 9.3.

7.5.3.2 Параметры - критерии годности контролируют по методам.

),казанным в 7.3.1.1 - 7.3.1.3.

7.5.3.3 Конденсаторы считают выдержавшими испытание! если:

- в процессе и после испытания параметры критерии годности (ACu. lоогч.

tg бt:огц.:о"с, Iy,) не превышают норм. указанных в таблице 4.2;

-при заключительных проверках отсутствуют механические повреждения

конденсаторов.
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На поверхности конденсаторов допускаются с-цеды электролита в виде
сухого остатка или влажного пятна. Следы эJектролита не ухудшают э,цектрические
параметры и не снижают надежность конденсаторов. !опускается растрескивание
изо"цяционного чехJIа. что не является браковочным признаком.

7.5.3.4 Испытание на до,цговечность допускается проводить методами

ускоренной оценки долговечности по ОСТ 1 i 0481 .

7.5.,1 Испытания на сохраняемость
7.5.4.1Испытание проводят по ГОСТ 2|49З с дополнениями и чточнениями.

приведенными в 7.5,4,2 -'7 .5.4,4.

7.5.4.2 Ускоренные испытания на сохрашIемость проводят методом
статистического прогнозирования по временной зависимости по ОСТ 11 070.050.

7.5.4.3 Параметры , критерии годности контро,]ируют по методам.

указанным в 7.3.1.1 7.З.1.3.

7.5.4.4 Конденсаторы считают выдержавшими испытание! есJи:

- в процессе и пос,,Iе испытания параметры критерии годности (АСи. rOOгu,

tg бt:огч. чо.с. Iy.) не превышают норм. указанных в таблице 4.3l
-при зак-Iючите"rIьных проверках отсутствуют механические повреждения

конденсаторов.

7.б Контроль на соответствие требованиям к маркировке
7.6.1 Качество маркировки контроJируют по ГОСТ 30668 с допо,тIнениями и

уточненияN{и, приведенными в 7 .6.2 -'l .6.5.

7.6.2 Проверку разборчивости и содержания маркировки конденсаторов

проводят методом 407- 1 .

7.6.3 Испытания маркировки конденсаторов на прочность проводят

методом rl07-2.
'7.6.4Ислытания маркировки конденсаторов на сохранение разборчивости и

прочности при эксплуатации, транспортировании и хранении проводят

методами 40'7 -| и 40'7 -2.

7.6.5 Испытание маркировки конденсаторов на стойкость к воздействию

очищающих растворителей проводят методом 407-3.

7.7 Контроль на соответствие требоваItиям к упаковке
7.7.1Качество упаковки контролир),ют по ГОСТ23088 с дополнениями и

уточнениями. приведенными в '7 .'7 .2 - '7 .7 .4,

7.7.2 Проверку габаритных размеров тары проводят методом 404-2.

7.7.3 Испытание ).паковки на прочность проводят методом 408-1.4.
"l .'7.4Ислытанию подвергают единицу транспортной тары с упакованными

конденсаторами.
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упаковку с конденсаторами считают выдерrкавшей испытание, ес"ци:

- при заIспючите.цьных измерениях значения электрических параме,гров не
превышают норм. указанных в таб"lице 7.10;

- при закJIючительных проверках отсутств_чют п,rеханические повреждения

} паковкл и кон_]енсаторов.

Т а б ",r и ц а 7.10 Значения э.цектрических пара\{етров посJе испытанIlя чпаковки
на прочность

наилtенование
параN{етра,

единица из\.rерения

Бу-квенное

обозначение
параметра

Норма параметра

не }Ieнee

EltKocTb. мкФ с значений. указанных
в 4,3.1.1

значений. указанных в

4.3.1.1

Тангенс
терь. 7о

\,г.lа по- tg Бt:огч.:о,с значений. чказанных в

таб.цице 4.2 и 4,З.1.2
Ток утечки. мкА I, значений. указанных в

таблице 1.2 и 1.3.1 .З

При мечани е Измерение С приF: l00 Гц

Параметры - критерии годности контролир},ют по методам, указанным в
,7.з.1.1 _7.з.1 .1.

7.8 Контроль на соответствие требованиям безопасности и охраны
окружающей среды

7. 8. 1 Конденсаторы полtаробезопасные.

8 Транспортирование и хранение

8.1 Тра н спо рти ровани е

8. 1. 1 Транспортирование
требованиям ГОСТ 23088,

конденсаторов до"rIжно соответствовать

8.2 Хранение
8.2.1 Хранение в соответствии с требованиями ГОСТ 21493.
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9 Указания по эксплуатации
9.1 При применении, монтаже 11 эксплуаl ации конденсаторов следует

руководствоваться указаниями. приведенными в ост 1l0518 с дополнениями и
уточненияN{и, приведенными в данноN{ разделе.

9.2 Распо.rожение конденсатора при монтаже и экспл,чатации - любое. !.тя
обеспечения требований стойкости к воздействию механических факторов (4.4.1)

рекомендуется конденсатор при монтаже крепить за корпус с закреплением
выводов,

9.3 При экспJуатации конденсаторов в цепях постоянного ипи
п},,цьсир\,ющего тока напряжение на конденсаторе не доJжно превышать
номинai!тьного.

Сумма амплит},ды переменной и постоянной составляющих напряжения не
должна превышать напряrtения Ut. устоновJенного в ТУ. и при этом амплитуда
переменной синусоидzrльной составляющей не должна превышать значения
постоянного напряжения,

9,4 При MoнTаllte конденсаторов в аппаратуру выводы конденсаторов"
допускают возможность трехкратного соединения пайкой. Рекомендl.ется
приN{енять припой марок ПОССУ 61-0.5; ПОС {1 ГОСТ 21930 и теп,цоотвод в tsиле

пинцета с медными I),бками шириной от 1.0 до 1.5 мм. Температчра припоя ппюс
(260 + 5) ОС. Применяемый флюс состоит из 25 О/о по массе канифо".1и ГОСТ 1911З и
на75 Yо по массе изопропиJового ГОСТ 9805 и.ти эти--Iового ГОСТ Р 55878 спирта.

Время пайки - не бо"цее 4 с.
9.5 При д"цитеJьном хранении конденсаторов более 3 мес в первyю минуту

после приJожения напряжения ток утечки может превышать нормы. установленные
в настоящих Ту.

.Ц,,,rя снижения токов чтечки конденсаторов до норм, ,чстановленных в ТУ в

соответствии с 1.З.2, 1,З.З. след,чет проводить тренировкч:
- конденсаторов перед их установкой в аппарат},ру или перед измерением их

параметров - номинацьным напряжением и постоянным током не бо"rlее 3 мА на
1 (один) конденсатор в течение не более 2 ч:

- конденсаторов вмонтированных в аппаратур!,. перед начiшом ее

эксплуатации или периодически один раз в год максим&цьнь]м рабочим
напряжением. при котором конденсатор б_чдет эксплуатироваться. и постоянным
током не бо-цее 3 мА на 1 (олин) конденсатор. ,Щлительность тренировки
определяют временем. необходимым для снижения токов утечки до значений.

установленных в ТУ в соответствии с 4.З.2 или до значений, обеспечивающих
нормzt,'rьную рабоry аппараryры. но не более 2 ч.

9.6 [опускается промывка конденсаторов в спирто-бензиновой смеси в

соотношении l:l по объему. Время промывки должно бьтть не более 2мин. при
температуре не более плюс (35 + 1)'С.

9.7 Резонансные частоты конструкции конденсаторов при креплении за

корп,чс отсутств),ют в диапазоне рабочих частот от 10 до 2 000 Гц.
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9.8 Конденсаторы пос"]е эксплуатации подлежат ),тиJизации в установ,lенном
порядке.

9.9 !опустимое значение номинальной емкости Свом. l00гц.20.с. с учетом
допускаеN{ого откIонения +20Уа, при температуре плюс 20 ОС на частоте 100 Гц

указано в таб.,rицах 3. 1 и 4. 1.

!,опустимое значение номинапьной емкости С. мкФ, в зависимости от

темлературы окружающей среды Т и частоты F вычисляют по форплуле

С - Crn"_ l00I ц.20.с ' kC, (9.1)

где Cron. l00I ц. 20,с - допустимое значение номинiL,]ьной емкости. с учетом
допускаемого отIсцонения +20Уо, при температуре п.цюс 20 ОС на частоте 100 Гц.

указано в таб.rицах 3, 1 и 4.1 ;

kc коэффициент коррекции CHorrr_ l00гц. 20"с в зависимости от частоты и

температ,чры. укaван в таблице 9.1 ,

9.10.Щопустимое значение тангенса угла потерь tg Бlzогчл:о,с, при температуре

п,rюс 20 ОС на частоте 120 Гц, }-казано в таблице 4.1,

flопустимое значение тангенса угла потерь tg Б. %. в зависимости от

температуры окруNiаюшей среды Т и частоть] F вычисляют по формуле

tg б : tg Бlzогч. zo.c , kte а, (9,2)

где tg бt:огч.zо.с допустимое значение тангенса угла потерь. при темперац"ре

плюс 20 ОС на частоте 120 Гч, указано в таблице 4.1;

ktgB коэффичиент коррекции tg Б в зависимости от частоты и темперац..-ры,

},казан в таблице 9. 1 .

9.1 1 .Щопl,стимое значение эквивацентного последоватеJьного сопротивления

Rэкв. 100гц.20"с. при температуре плюс 20'С на частоте 100 Гц указано в таб.цице 4.1.

Справочное значение эквиваrIентного последовате"ilьного сопротивления Rr"".

мОм. в зависимости от температуры окружающей среды Т и частоты F вычис"цяют

по формуле

R.o:R*. l00Гц. 20'С ' kRэкв. (9.3)

где RrKB. ]00Гц.20'с - доп_Yстимое значение эквивiL,Iентного последовательного

сопротивJения, при температуре плюс 20 ОС на частоте 100 Гц, указано в

таблице 4. l ;

kK.o коэффициент коррекции R.*" в зависимости от частоты и температуры,

_чказан в таблице 9.1 .
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Т а б;r и ц а 9.1 - Коэффиrrиент коррекции С. tg Б. Rэкв в з?висимости от частоты и
температуры

Частота k,e а kt-,*

т:25 "с
1.005 0.63 5

100 Гц 1.000 0"898 1.000

l20 Гц 0.998 1.000 0.926

l кГц 0"979 5.167 0.623

10 кГц 0.885 44.657 0.565

20 кГц 0.780
,76.,7,76

0.552

50 кГц 0.500 1 l 9.105 0.536

100 кГц 0.249 115.213 0.52з

200 кГц 0.082 7з"525 0"506

т=85,с
50 Гц 1.065 0.678 1.459

100 Гц 1.055 0^7з7 0^,7,7з

120 Гц 1.052 0^,762 0.666

1 кГц 1.025 2"0з2 0.221

10 кГц 0.895 1з.075 0. 163

20 кГц 0.710 19.258 0,1 52

50 кГц 0.329 19"794 0"135

100 кГц 0.1 19 0.128

200 кГц 0.033 7.з25 0 l 21

т:-40"с
50 Гц 0.900 29.925 74.208

100 Гц 0.831 53.803
,71.991

120 Гц 0.807 62.022 7 |.444
1 кГц 0.215 50.557 62,639

l0 кГц 0.0 16 49^962 3 5.286

20 кГц 0.009 3 8"803

50 кГц 0 004 28.789 |4.679

100 кГц 0.00з 2з.299 9.021

200 кГц 0.002 18.872 5.213
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l0 Гарантии изготовителя

10.1 Прелприятие-изготовитель гарантирует соответствие качества каждого
конденсатора требованиям настоящих ТУ при соб"цюдении по,гребителем условий и
прави"ц хранения. транспортирования. монтажа (сборки) и эксплуатации,
установленных в настоящих ТУ и ОСТ 1 1 05 18.

Гарантийный срок эксп"цуатации - 20 лет.
Гарантийный срок хранения - 20 лет.
Гарантийный срок исчисляется с даты изготовJения конденсаторов.
Гарантийная наработка в пределах гарантийного срока в преде,цьно-

доп}.стимом режиме в соответствии с таб.цицей 4.7.
l0.2При взаимоотношениях предприятия-изготовителя конденсагоров

(поставщика) и потребите",rя по вопросам качества конденсаторов с.ilедует

р},ководствоваться настоящими ТУ.
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Приложение А
(справочное)

Таб"пицаА.1

Снолr. l00гцл 20.с - номинaL,Iьная емкость конденсатора. при F = 100 Гц,

Т:20 "С, мкФ;
D диаметр. мм:

F частота. Гц:
Н - высота. мм;

I.'T - ток утечки, мкА;
IHoM._ 120гцл85.с - номинальный пульсирующий ток, при F : 120 Гц,

Т: 85 "С. А;
I допустимое значение номинtlльного пульсирующего тока. А;
kc - коэффициент коррекции Сном.100гц.20,с в зависимости от частоты и

температуры;
kпл коэффичиент коррекции IHoM,. 120гц.85"с в зависимости от частоты:

kKT - коэффишиент коррекции I,o",л l20гц.85.с в зависимости от температуры

окружающей среды;

Tepr,IlrH 0пределение
Изолированныli
конденсатор

Конденсатор, д,ця которого доп),скается при"цоrкение

номинiLтьного напряжения межд1 любым из выводов и

проводящей поверхностью. с которой соприкасается

конденсатор своей поверхностью (за искrlюqением

поверхности. на которой расположены вывода. и дна)

С;lед электро;rита На-rичие с,чхого остатка или влажного IUITHa электроJита
в местах уп-rIотнения. заниN,Iающего не более 1/3 площади

поверхности уп,rотtrяющей крышки

Вытекание эJектролита Выделение электро,-Iита в rкидкой фазе в количествах,

достаточных для отделения капли от конденсатора и-rIи в

виде сухого пятна. занимающего более l/3 площади

поверхности уп.rотняющей крышки

Выводы самофиксирую-

щиеся (самозащелкива-

ющиеся)

Выводы предназначенные для самостоятельного

фиксирования (защелкивания) при установке на

печатную плату с целью фиксирования изделия в

опре-]еленном положении.
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ktg а - коэффичиент коррекции tg б в зависимосlи от частоты и темпераl.уры;
kK,*, - коэффициент коррекции R-,*" в зависимос,ги от частоты и темпераl.уры;
М.'. - удельная матери:L,Iоемкость, г/Кл . ч:

Rэкв - эквивilлентное последовательное сопротивление, мом;
Rэкв.l00гц.20.с-ЭкВиВалентное последовательное сопротивление. при

Т:20'С. F = 100 Гц. мом:
tg б - тангенс угла потерь, О%;

tg Бlzогч.:о.с - тангенс угла потерь. при Т : 20 'С, F : 120 Гц. %:

1_I"o" - номинLlrьное напряжение конденсатора, В;
ut - сумма амп.цитуды переменной и постоянной состав.цяющих

напряжения, В;

АСu. 100гц изменение емкости измеренное. при F: 100 Гц, %;

Q - заряд конденсатора, K.-r;

t;, наработка конденсатора, ч:

2u- интенсивность отказов. 1/ч.

,4uгп
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Приложение Б
(обязате.пьное)

Ссылочные нормативные документы

Таб;rицаБ.1

Обозначение и наименование документа"
на который дана ссылка

Номер разде.,rа.
подраздела. пункта.

подцчнкта" приложения
ТУ. в котором дана

ссылка
ГОСТ 8.051-8l Государственная система обес-

печения единства измерений. Погрешности. доп),скае-
Nlb]e при измерении линейных ptвMepoB до 500 мм

7.2,1

ГоСТ20.57.406-8lКоплп.цексная система
контроля качества. Изде.ция электронной техники,
квантовой электроники и э"цектротехнические
военного назначениJl. Методы испытаний

,7.1.1,7.2.2,

7.2.4. ,7.2.5" ,7.2,6.

7.1.\.7.4.2"7.5.2.4

l -Z-э-

7.2.J "

ГОСТ 2850-95 Картон асбестовый. Технические

),с.цовIUI

7.2.5"7.2.6

ГОСТ 827З-75 Бl,мага оберточная. Технические

условия

7,2.|0,,7 .2.11

ГОСТ 9805-84 Спирт изопропиловый. Техниче-
ские чсловия

9.4

ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов
ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие

технические изде-l1ия. Исполнения для различных кли-
матических райнов. категории. условия эксп"-lуатации.
хранения и транспортирования в части воздействия
кциматических факторов внешней среды

1

ГОСТ l9113-84 Канифоль сосновая. Техниче-
ские условиJI

9.4

ГОСТ 2149З-76 Изделия э"rектронной техники.
Требования по сохраняемости и методы испытаний

6.5.1,4.5.1.3,

7.5.4.1,8.2.1

ГОСТ 219З0-76 Припои оловянно-свинцовые в

чушках. Технические условия

9.4

ГОСТ 23088-80 Изделия электронной техники.
Требования к упаковке, транспортированию и методы
испытаний

4,7 8.1.1l 7 7 1

Лuгп
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Проdоltэtсенuе lпаб.lttцьt Б, l

Обозначение и наименование доку N,IeHTa.

на который дана ссы,lка

Номер раздела.
подразде.lа. пчнкта.

подп},нкта- приложения
ТУ. в котором дана

ссыJlка

ГОСТ 25359-82 Изделия э;rектронной техники.
Общие требования по надежности и N{етоды испыта-

ний

7.5.1. 7.5.2.1

ГОСТ 28884-90 Ряды прелпочтите.цьных значе-

ний д"ця резисторов и кондесаторов

з.5.4.6.2.4.6.з

ГОСТ 28885-90 Конденсаторы. Методы изN{ере-

нии I.1 испытанI.1и

,7.2.8"

,7 
.з ,1 .2, 7.3 , 1 .3,

,7 
.з ,\ .6"7 .з.2

7.3.1 . 1,

7.3.1 .5,

ГОСТ 30668-2000 Изделия электронной техни-

ки. Маркировка
1.6.1 . 

,7 
.6.1

ГОСТ ЕС 60062-2014 Коды для маркировки ре-
зIIсторов и конденсаторов

4.6.2.4,6.з

ГОСТ Р 53711-2009 Изде"ция э"пектронной тех-

ники. Правила приемки
6.1

ГоСТ Р 55753-2013 Комплексная система об-

щих технических требований. Изде;rия электронной

техники. Требования к обеспечению и контролю каче-

ства

) 1 ) 2

ГОСТ Р 55756-201З Изде"тия э.чектронной тех-

ники. Обцие технические требования

4.8.1

ГОСТ Р 55878-20l3 Спирт эти"повый техниче-

ский гидролизный рекгификованный. Технические

условия

9.:l

ГОСТР 5'74З7-201'7 Конденсаторы. Термины и

определения

1

ГоСТ Р ИСо 2859-1-2007 Статистические мето-

ды. Прочелуры выборочного контроля по :L,IbTepHa-

тивному признаку. Часть 1. Планы выборочного кон-

троля последовательных партий на основе приемлемо-

го ypoBIUI качества

6.3.5

ГоСТ Р Исо 9001-2015 Система менеджмента

качества. Требования

5.1.5.2
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Окончанuе плаблuцьt Б. l

Обозначение и наименование документа.
на который дана ccbulka

Номер раздела.
подразде,lа. пункта.

подпункта, приложениJI

ТУ, в котором дана
ссьшка

ГоСТ Р МЭк 60384-1-2003 Конденсаторы по-
стоянной емкости для электронной аппарат\,ры.
Часть l. Общие технические \,словиlI.

7 .з.1 .4

ОСТ 1 1 0481-87 Конденсаторы. Методы 5lско-
ренной оценки до.rIговечности

7.5.2.7"7.5.з.4

ОСТ 11 0518-87 Конденсаторы. Руководство по
применениию

9.1,10.1

ОСТ 11 070.050-84 Конденсаторы и резисторы.
Методы ускоренной оценки сохраняемости

7</,)
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Приложение В
(обязате.,tьное)

Перечень прилагаемых документов

В.1 Копия габаритного чертеrка ЕВАЯ.673541.065 ГЧ на l-M "rисте
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Приложение Г
(обязате.rьное)

Внешний вид конденсаторов должен соответствовать требованиям
настоящих технических )словий и конструкторской документации
ЕвАя.673 541 .065.

Конденсаторы могут иметь следующие допустимые откrIонения внешнего
вида:

Г.1 Раковины и вмятины на поверхности Koptryca конденсатора не боJее
3-х шт. глубиной до 0.08 мм, не мешающие чтению маркировки.

Г.2 Полоса раковин на корпусе глубиной до 0,08 мм. не мешающая чтению
маркировки.

Г.3 Следы инстрчмента при вытяжке корпуса.
Г.4 Рябоватость до 15 % общей площади корп},са конденсатора, не

мешающм чтению маркировки.
Г.5 Подрезка корпуса при завальцовке.

Г.6 Следы инструмента на корпусе конденсатора при зиговке-зава-цьцовке1 не
мешающая чтению маркировки.

Г.7 Риски от высадочного инструмента.
Г.8 С"цед на дне корпуса от инструмента при нанесении ктtапана.

Г.9 Залир мет:Lгlла на дне корпуса (на поверхности кпапана) высотой до
0.З мм.

Г.10 Разнобокая зиговка, не выходящая за габаритные размеры.
Г.1 1 Узкий край завальцовки.
Г.12 Неровный край завальцовки.
Г.13 Гранность при завецьцовке.

Г.14 Эллипсность завальцовки не более 0.6 мм.
Г. 15 Следы при завiIльцовке на втулке.
Г.16 !опустимая вогнутость дна корпуса до 0,05 мм.
Г.17 Незначительные сколы на втулке.
Г.18 Точечные разряды на корп)rсе. Точечные разряды на выводах на

расстоянии 5 мм от корпуса без нарушения покрытиJI. Общее ко"цичество не более

3-х шт,

Г.19 Выпуклость втулки. не выходящм за габаритные размеры.
Г.20 Утопание втулки от торца корпуса до 0.5 мм.

,//uгп
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Г.21 Свет,цые по"цосы на трубочке, не мешающие чтению маркировки.
Г.22 Неплотное при"цегание тр_чбки, не выходящее за габаритные размеры.
г.23 Незначите.цьная шероховатость при усадке трчбки. не мешающая

чтению маркировки.
Г.24 Неровная порезка трубки.
Г.25 Незначите"iIьная деформация знаков маркировки при усадке трчбки, не

мешающая чтению маркировки.
Г.26 !опустимый перекос маркировки на 1/3 высоты знака шрифта.
Г.27 Смещение знака (<+>)) на * 30 О от осевой .-Iинии.

Г.28 Б.чедная N{аркировка, обеспечивающая прочтение маркировки.
Г.29 Следы старой маркировки на трубке. не меш.lющие чтению ]\{аркировки.
Г.30 flопустимая распJывчатость маркировочных знаков на корпусе и

тр)"бке. не мешающая чтению маркировки.
г.з1 Прерывистость маркировочных знаков на толщин} линий. не мешающая

чтению маркировки.
Г.32 Незначительные нап-цывы

вывода.
припоя в пределах допуска на диаметр

Г.З3 !еформация проволочного вывода! не вJtияющая на качество паяемости.
Г.34 !огryстимая изогнIr'тость по длине вывода (изгиб на расстоянии не менее

2.5 мм от корпуса).
г.35 Потемнение вывода При )rсловии сохранения паяемости на расстоянии

1.5 мм от корпуса.
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